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1. Apresentagao do sistema

1.1 Apresentacgao geral

Todos os emisores de radio a que se faz referéncia neste documento sdo produtos radio quicklink 2. S50 reconhecidos gracas
ao botéo pressor de configuragao cfg de que estdo munidos. Quicklink 1 designa o modo de configuragado sem ferramentas.

Estes produtos podem ser também configurados em E mode pelo configurador USB ou em S modo por ETS através do
acoplador de média.

Este documento descreve o principio de configuragdo com o software ETS através do acoplador de media e das fungbes
disponiveis neste modo.

No seio de uma mesma utilizagéo, devera ser utilizado um Unico modo de configuragao.

Para reutilizar um produto ja programado numa outra instalagao, seja qual for o modo de configuragao, é necessaario
efectuar uma devolugao a fabrica do produto.

Especificidades dos emissores de radio quicklink Q:

A presséo no botéo pressor cfg permite activar o modo de configuragdo. Neste modo o produto dialoga em bidireccional. Para
as operagOes de numeragdo ou de programacio, deixa de ser assim necessario aproximar os emissores a configurar do
acoplador de media. Basta permanecer em alcance radio.

1.2 Esquema geral
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1.3 Descrig¢ao do produto

e Modulo de comando
Facedianteira

—A

A: Visor D: Botdo Regresso
B: Botao Descida E: Botao Subida
C: Botao OK

e Médulo de poténcia
Alimentagéo

G: Conector
H: Terminal de ligagéo

Face traseira

F:Conector

1 saida estore / persiana

1.4 Compatibilidade entre médulo de comando e médulo de poténcia

Em baixo a tabela recapitulativa das interconexdes possiveis entre os modulos:

Médulo de comando

Modulo de poténcia

8574 51 xx

Programador horario estores / pers. RF

85221100 1 saida estore / persiana
8502 01 00 Programador horario estores / pers. RF
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1.5 Escolha do programa de aplicagao em ETS

E obrigatéria uma selecdo do programa de acordo com o tipo de combinagao utilizado.

* Fazer um clique direito sobre o produto na arborescéncia ETS, e selecionar Mudar o programa de aplicagao...,

T Select Application Program E|

Change 1 device(s)
from Programador horario estoresfpers. RF V1.0
to:

Programadaor hordrio [ 1 saida estores/pers. RF V1.0

e Seleccionar o produto .
1.6 Descricao das fungoes
1.6.1 Entradas

As entradas permitem emitir comandos de estores rolantes e de persianas.
As principais fungbes séo as seguintes:

B Emissao dos comandos
* Comando de persianas / estores
e Subir, Descer, Stop, Inclinagdo das lamelas

1.6.2 Saida Estores / Persianas
Os softwares de aplicagao permitem configurar individualmente as saidas.

As principais fungbes séo as seguintes:

B Subir/ Descer

A fungdo Subida / Descida permite fazer subir ou descer uma persiana, um estore com lamelas inclinaveis, um estore exterior de
lona, um estore veneziano, etc. Esta fungdo permite igualmente abrir e fechar cortinas eléctricas. A ordem de comando pode ser
executada através de Botdo pressdo ou de automatismo.

B Inclinacdo lamelas / Stop

A fungéo Inclinagdo das lamelas / Stop permite inclinar as lamelas de um estore ou de parar 0 seu movimento em curso. Esta
funcdo permite modificar a ocultagdo ou redirigir os raios luminosos provenientes do exterior. O comando provém de botdes de
pressao: Pressao curta no botao de pressédo Subida / Descida.

B Alarme 1 (Vento) e Alarme 2 (Chuva)

As fungbes Alarme permitem colocar uma persiana ou um estore num estado pré-definido parametrizavel. A fungdo de alarme
tem a prioridade mais elevada. Nenhum outro comando é tido em conta se um Alarme estiver activo. Apenas o fim do alarme
autoriza novamente os outros comandos.

B Forcagem

A fungéo Forgagem permite forgar uma persiana ou um estore numa determinada posigéo. Este comando é prioritario mas de
prioridade menos elevada que os alarmes. Nenhum outro comando é tido em conta se uma forgagem for activada. Apenas
comandos de fim de forcagem ou de alarmes sé&o tidos em conta.

8574 51 xx 6/21 6T 8013-54a
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m Cenario

A fungdo Cenario permite agrupar um conjunto de saidas. Estas saidas podem ser colocadas num estado definido
parametrizavel. Um cenario é activado por uma pressao num botao presséo. Cada saida pode ser integrada em 8 cenarios
diferentes.

B Indicacao de estado
A funcéo Indicacdo de estado 1 Bit permite enviar o ultimo movimento da persiana ou do estore.

1.7 Material e software necessarios para a configuragao

e PC Windows dispondo do programa ETS,

(Verséao 3.0f ou superior ou 4.0.7 ou superior. Transferir e instalar a atualizagéo, se necessario.)
e Acoplador de media. A versao do programa deve responder as seguintes caracteristicas:

* Firmware: >1.2.5

*  Plug-in: > 1.0.11

(Verificar que tem direitos administradores sob Windows, caso contrario, ndo podera instalar o plug-in do acoplador de
media.)

e Interface de programacéao.
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2. Configuragao e parametrizagao
2.1 Entradas

2.1.1 Lista dos objectos

Parametros N° Nome Funcao do objecto Con;z:lme CIRIWT
Estores / 0 Entrada Subir / Descer 1 bit C| R| -
Persianas 1 Entrada Inclinacéo lamelas / Stop 1 bit C|R|-|T

2.1.2 Ajuste dos parametros

B Tipo de canal: Estores / Persianas
Esta fungao é utilizada para controlar persianas e estores (movimentagao e ajuste das lamelas no caso de estores).

Objecto ETS
I Objecto
Inclinagé@o lamelas / Stop
I Objecto
Subir / Descer

»
L
> Estores / Persianas

Tipo de canal

v

Saida

Esta fungédo é utilizada para controlar estores / persianas com dois botées (Entrada). Um botéo para SUBIR e outro para
DESDER.
A funcao envia o objecto SUBIR / DESCER (pressao longa) e o objecto Angulo lamelas / Stop (pressao curta).

Observacgao:

pressao curta: < 0.4 s
presséo longa: >= 0.4 s

8574 51 xx

8/21

6T 8013-54a



Berker Configuracao e parametrizacao

2.2 Saida Estores / Persianas

2.2.1 Lista dos objectos

N° Nome Funcao do objecto Corr':[t)orlme C R | W | T
2 Saida Subir / Descer 1 bit C R W | -
3 Saida Inclinagdo lamelas / Stop 1 bit C R | W |-
4 Saida Forcagem 2 bit C R |W |-
5 Saida Alarme 1 1 bit C R W | -
6 Saida Alarme 2 1 bit C R W | -
7 Saida Cenario 1 byte C R | W |-
8 Saida Indicagado de estado 1 bit C R | - T
2.2.2 Ajuste dos parametros
Device: 1.1.1 Programador hordrio estores/pers. RF
Isr;ff:nagao Tipo de fungdo |Pers|anas - |
Estado apds anulacdo da forgagem |I;13nler '-|
Posicio apds accionamento de alarme 1 |Subu - |
|

Posigdo apds accionamento de alarme 2

Duragdo da descida total

Fecho do relé por indlinagao

| Descer =

120

3

Valor {1 ...50 x50ms) —

Group Objects Parameters Commissicning

8574 51 xx 9/21 6T 8013-54a
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B Funcgdes Subida / Descida e Indicagédo do estado

A fungdo Subida / Descida permite fazer subir ou descer uma persiana, um estore com lamelas inclinaveis, um estore exterior de

lona, um estore veneziano, etc.

Esta funcéo permite igualmente abrir e fechar cortinas eléctricas. A ordem de comando pode ser executada através de Botéao

presséo ou de automatismo.

Descrigdo do objecto Indicagao de estado 1 Bit:
0: ultimo deslocamento para cima,
1: Ultimo deslocamento para baixo.

Saida

v

| |

Objecto ETS 1 Parametros ETS 1

| |

1 1

) Object: I Funca I

jecto ! . ungéo 1

Subir / Descer 1 " Subir / Descer 1

1 |

1 |

1 T |

1 1

1 |

! Parametro: !

! Duragéo da descida total: !

: - Duragao :

| |
) Objecto P
Indicagéo de estado -

Parametro Descrigcao

Valor

Este parametro define a duragéo do fecho do

Duraggo da descida total contacto para uma descida completa.

De 0 a 500 s por passos de 1 s

Valor por defeito: 120 s
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B Funcao Inclinagéo das lamelas / Stop

A fungéo Inclinagdo das lamelas / Stop permite inclinar as lamelas de um estore ou de parar o seu movimento em curso. Esta
fungdo permite modificar a ocultagao ou redirigir os raios luminosos provenientes do exterior. Esta fungéo é activada pelo objecto
Inclinagcao lamelas / Stop. A inclinagédo procurada é obtida através de uma sucessao de impulsos de comando.

A parametrizagao consiste em programar a duragao de um impulso de comando o que define o nimero de impulsos para ir de
uma inclinacdo de 0% a uma inclinacao de 100%.

Parametros ETS

v

Objecto ETS
N Objecto
Inclinagéo das lamelas
Objecto

Indicagéo de estado

Funcéo
Inclinacéo lamelas / Stop

f f

Tipo de fungao Tipo de fungao
- Estores - Persianas

T

Parametro:

50 x 50 ms)
- Valor (1 ... 50 x 50 ms)

Fecho do relé por inclinagéo Valor (1 ...

B Fungdes Alarme 1 e Alarme 2

A

v

Saida

As fungbes Alarme permitem colocar uma persiana ou um estore num estado pré-definido parametrizavel. O alarme vento é
activado pelo objecto Alarme 1 e o alarme chuva pelo objecto Alarme 2. A fung&o de alarme tem a prioridade mais elevada.
Alarme 1 tem uma prioridade superior a do Alarme 2. Nenhum outro comando é tido em conta se um Alarme estiver activo.

Apenas o fim do alarme autoriza novamente os outros comandos.

1 1
Objecto ETS 1 Parametros ETS 1
1 1
1 1
Ob 1 1
jecto 1 ~ = 1 - .
—> Alarme 1 " > Fungéo Alarme i > Saida
t > 1
| A |
1 1
1 1
Objecto ! !
—>
Alarme 2 : Posicédo apds accionamento de alarme 1: :
| - Manter |
1 - Subir 1
1 | - Descer 1
| | Posigcéo ap6s accionamento de alarme 2: 1
I | - Manter 1
I [ - Subir !
I | - Descer !
1 1
1 1
) Objecto P oo :
Indicagéo de estado -
8574 51 xx 11/21 6T 8013-54a
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Parametro Descricao Valor
. . Este parametro permite definir a posigéo da Manter, Subir, Descer
Posicao apos . o
. persiana ou do estore quando a fungao Alarme
accionamento de alarme 1 o . .
vento é activada. Valor por defeito: Subir

Este parametro define a posigédo da persiana de | Manter, Subir, Descer
correr e do estore quando a fungéo Alarme
chuva esta activa. Valor por defeito: Descer

Posigédo apos
accionamento de alarme 2

B Funcgao Cenario

Um cenario permite comandar um grupo de saidas. Cada uma das saidas deste grupo sera colocada num estado pré-definido
para este cenario.

Um cenario é accionado pelo objecto (Cenério).

O grupo de saidas € criado previamente estabelecendo a ligacéo entre as saidas que devem azer parte do cenario e o botédo de
pressao que vai accionar oo cenario. Cada saida pode ser integrada em 8 cenarios diferentes. Um nimero de cenario superior a
8 ndo sera assumido.

1 1
Objecto ETS 1 Parémetros ETS 1
1 1
1 1
1 1
Objecto a Funcgéo , » .
—P Cenério g Cenério | e Saida
1 1
¢ Objecto P
Indicagéo de estado -
=» Descrigao do objecto (Cenario) (1 byte)
7 6 5 4 3 2 1 0
Learn X NuUmero de cenario

Aprendizagem e memorizagao em ambiente
Este procedimento permite modificar e memorizar um cenario através de acgao local nos botdes de presséo situados em
ambiente:

e Activar a cena por uma curta pressao no botédo de pressdo de ambiente que activa a cena,
e Por as saidas no estado desejado com ajuda dos botdes de pressdo que os comandam individualmente,

* Memorizar o estado das saidas por uma presséo prolongada superior a 5 s no botao de pressédo de ambiente que activa
acena.

A memorizagao é assinalada pela inversdo do estado das saidas em questdo durante 3 s.
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2.3 Configuragao com acoplador de media (ETS versao > 3.0f)

B Principio de configuragdo
O acoplador de média 8505 01 00 permite a configuragéo por ETS dos produtos de radio de uma instalagdo KNX de radio ou de

uma instalagdo KNX mista que inclui produtos radio e filares bus. Em funcionamento normal, os emissores de radio funcionam
em modo unidireccional. A configuragédo efectua-se em modo bidireccional.

B Recomendagdes de implementagao

1. O acoplador de media deve permanecer no devido lugar apés a configuragdo. Este transmite os comandos entre os
produtos radio e os produtos filares em modo auto.
2. O acoplador deve estar em cabeca de linha: endereco fisico do tipo x.y.0.
3. O acoplador deve estar numa linha diferente da interface USB / serie / IP.
4. Separar as linhas radio e TP:
e Alinha radio ndo deve comportar produtos TP: as vistas da linha em ETS e no plug-in comportariam incoeréncias.
e As linhas TP ndo devem comportar produtos radio: a configuragéo destes produtos de radio seria entdo impossivel.
5. Utilizar o plug-in para programar os enderecos fisicos e trasferir os produtos. Como ETS nao é capaz de programar os
produtos de radio, a utilizacdo dos menus de configuragao habituais nao é possivel.
6. A fungdo cépia do produto ndo deve ser utilizada em ETS para os produtos radio. Esta provoca incoeréncias nos
projectos que conduzem a disfungdes do plug-in.
7. A copia do projecto que ja contem um acoplador de media configurado resulta em disfungées do plug-in.
8. A utilizagédo do botéo "Por defeito" na janela de parametrizagdo ETS é desaconselhada. Provoca:
=» A perda da parametrizagdo deum produto ja configurado.
=» A dessincronagéo entre entre os dados do plug-in e os produtos radio configurados.
9. Aquando dos produtos de enderegamento fisico, de telecarregamento ou de devolugao a fabrica de produtos radio
unidireccionais, poderao ser necessarias varias tentativas para concluir com sucesso o procedimento.
10. A mudanga de linha de um acoplador de media ja configurado resulta em disfungdes do plug-in.
11. N&o utilizar a fungao Descarregar / Descarregar aplicagao disponivel no software ETS.
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B Procedimento de instalagao
e Criar uma linha reservada aos produtos de radio do seu projecto ETS,
e Inserir o primeiro acoplador de media nesta linha e inserir os outros produtos de radio nesta linha,

* Realizar a programacao, o ajuste dos pardmetros e o enderecamento de grupo de todos os produtos de radio excepto o
acoplador de media,

* Telecarregar o endereco fisico do acoplador de média, este deve ser do tipo 1.1.0. (deve sempre terminar por zero),

Instalar o plug-in do acoplador de media: Clique com o bot&o direito no produto da arborescéncia ETS, e seleccione
editar os parametros. Para a instalagédo do plug in, € necessario dispor dos direitos Windows Administrador.

* B5050100 - RF devices settings

i 4 Export 4 Import |I] Generate installation code

55185050100 view «| 85050100 data
ETS data Device data
Reference @ETS Loaded @ Serial number
[ss0s0100 | [110 | | o | [singnsarosis |
“Wersion Latest download Mask version Loaded Do
[1.0 | [1777201314543P | (0000 | [ooosoosoooon |
Description Installation code Stared Diod
Acaplador de media [ D41E | [oop372adeare |

u Physical addressing Software versions

© oownload B5050100 Plugn) ~ B5050100 (vD5)
[1.1.0.26568 | [1oo |

., Diagnosis FF devices [Plgin] 85050100 (Fimware)

[1.1.0.30882 | [o.0zo0 |

Time Evenement
1472013 30223PM  Getting informations from media coupler © success
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B Enderegcamento fisico dos emissores de radio
¢ Clique no botdo Enderegamento fisico para fazer desaparacer o ecra de enderegamento fisico do plug in,
e Seleccionar o produto a enderegar e clicar no campo Addressing na linha do topo superior esquerdo da janela,
e Clicar em Pesquisa produtos, se o produto ndo for encontrado durante a pesquisa, efectuar uma devolucao a fabrica do

produto fora de instalagao,

* Seleccionar o produto a enderegar e clicar em Atribuir enderego. O enderegamento fisico do produto é feito. O produto

faz agora parte da instalacéo,

* Apos descarregar o endereco fisico, o simbolo \V surge perante o produto,
* Repetir esta operagao com os outros emissores de radio.

i o addressing

1)) RESET device out of installation ..

LJ Physical addressing

% Declared and/or detected devices

1.1.1 - 857451, Programador horério Phys. ..

11

FRief. Name Room Description

1 857451 Programador hordrio estores/pe.

85050100 - Physical addressing,
i ) Back € Device search | o Fix address

Serial ny

Available devices

LT - 85745 xy, Programador hordnio esforespers. AF

<

=) 850501

& pownlo
B, Diagng

Phys. Addiess
85

Marne

ber  RFY

Diizplay devi

ices compatibl

le, (11 [] detected. 1]

5

ber
]

epeater

Time
115/2013 25113 PM
115/2013 25113 PM
1/15/2013 2251:21 PM
1/16/2013 2:51:26 P

Evenement

“wiriting prog mode
Device search [pin code|
Device search [pin code|
Wfriting auto mode

=

£
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B Download do programa e dos parametros
Esta operagao efectua-se com a ajuda do plug-in. Existem 2 maneiras de aceder a vista de (Telecarregamento):

e A partir do acoplador de media

¢ Clique com o botéo direito no produto da arborescéncia ETS, e seleccione editar os parametros,

e Clicar em Download e seguir

* A partir do produto a descarregar

as instru¢des no ecra.

* Faca um clique direito sobre o produto na arborescéncia ETS, e seleccione Descarregar produto radio... e seguir as

instrugdes no ecra.

/= B5050100 - RF devic

es settings

H ESe\ected EAH paramets

ers & allnks 25 Al

© Download
11185

8534.5% HH, E’roglamad‘o}‘horé‘r‘io ]

<«

Parameters

W

53| 85050100 view

u Physical addressing

B Diagnosis

Time
115/2013 252:22 PM
1/115/2013 252:26 PM
115/2013 252:35 PM
115/2013 252:35 PM

Evenement

Checking dormain address ..

Device belongs to install : 857451 - Programadar hordrio estores/pers, RF

Processing parameters and links in progress...

Processing parameters and links in progress...success

A janela da direita permite seleccionar para cada produto os parametros e/ou as ligagdes a transferir.

Terminar a transferéncia seleccionando na barra superior o tipo de transferéncia:
e Seleccionados para transferir os parametros e as ligagdes seleccionados,

¢ Todos os parametros para transferir todos os parametros de todos os produtos apresentados,
* Todas as ligag6es para transferir todas as ligacdes de todos os produtos apresentados,
* Tudo para transferir todos os parametros e todas as ligagdes de todos os produtos apresentados.

Para testar as fungdes de comunicagéo e a comunicagao radio KNX, regressar em modo de exploracdo normal e aguardar 15 s
antes de premir uma tecla de comando do emissor.

Atengéo: O plug-in do acoplador de média deve ser desactivado durante os testes funcionais.

NB: Para mais informagdes consultar o descritivo do software de aplicagdo do 8505 01 00.
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3. Regulagoes de fabrica

Esta funcéo permite devolver ao produto a sua configuragéo inicial (devolugéo fabrica). Apds um regresso a configuragédo de
fabrica, o produto pode ser reutilizado numa nova instalagdo. A devolugéo a fabrica pode efectuar-se directamente sobre o

produto, ou por plug-in do Acoplador de media. Esta ultima solugéo € aconselhada se o produto fizer parte de uma instalagéo
configurada por ETS, assim o produto sera apagado do projecto.

3.1 Devolugao a fabrica por ETS através do acoplador de media

e Para um produto que faz parte da instalagéo (conhecido pelo acoplador de média): No menu Enderegamento fisico,

seleccionar Devolugao fabrica e, de seguida, seguir as instru¢des que aparecem no ecr3,

e Para um produto que néo faz parte da instalagdo (desconhecido pelo acoplador de média): No menu Physical
addressing, seleccionar RESET device out of installation, e Unidirectional device with Addr. button.

fe..

a

i 4% addressing £ Localize

3))) RESET device out of installation ..

@'i

&) Physical addressing «
1.1.1 - 857451ux, Programador horério

4 >

@ Download

K. Diagnosis

Time Evenement

Room | Desciption | Serial 1

Declared and/or detected devices
Phys. Address Ref Name
111 857451 Programador hardrio estares/pers. RF

# Warning!

‘which RF device type do you want to reset to Factary 7

Unidirectional device

Bidirectional device l

Unidirectional device

with Addr. buttan
<
Device data
Reference  Phys. & Version RF @& Latest download Senal number
857451 | (111 1.0 0x Newver
Description

Programadar horrio estores/pers. RF

1M15/2013 253:29 P Checking individual address 0«FFFO.

1M15/2013 25332 P Factary reset in progres,

1M15/2013 25949 P Checking default individual address

1M15/2013 25952 P Factary reset on device [(380E004003E0) : success

Repeater

No produto, activar o botdo de enderegamento como descrito abaixo:
e Fazer uma presséo longa (> a 3 segundos) sobre o botdo OK até que surja o menu,

* Selescionar "Menu instalador" coma a ajuda dos botdes A4 ou W,

¢ Premir o botdo OK para validar a sua escolha,
» Seleccionar "Pardmetros Quicklink" coma a juda dos botdes A ou ¥,
e Premir o botdo OK para validar a sua escolha,

* Seleccionar "Configuragéo" com a ajuda dos botbes A ou W,
e Premir o botdo OK para validar a sua escolha,

* Seleccionar "Conf. Activada" com a ajuda dos botdes s ou ¥,
e Premir o botdo OK para validar a sua escolha.

O produto encontra-se em modo configuragao.

8574 51 xx

17121

6T 8013-54a



Berker Regulacbes de fabrica

3.2 Devolugao a fabrica no produto
E possivel efectuar a devolugéo a fabrica directamente sobre o produto.

Devolugéo a fabrica no produto:
* Fazer uma pressao longa (> a 3 segundos) no botdo ON at+e que surja o menu,
* Selescionar "Menu instalador" coma a ajuda dos botdes g ou W,
* Premir o botdo OK para validar a sua escolha,
* Seleccionar "Ajuste fabrica" com a ajuda dos botbées A ou W
e Fazer uma pressao longa (> a 10 segundos) no botao OK até que surja o simbolo ().

O produto reinicia automaticamente.

Observagao:
Para reutilizar um produto ja programado numa outra instalagéo, seja qual for o modo de configuragao, é necessaario efectuar
uma devolugéo a fabrica do produto.
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4. Exemplo de aplicagao

Subir / Descer - Estores / Persianas
O moédulo 8574 51 xx comanda o mdédulo 8522 11 00 e o mdédulo 4 saidas estore.

Funcionamento:
¢ No fecho do contacto de entrada (manualmente ou por programagao): Subir - Estores / Persianas,
* Na abertura do contacto de entrada (manualmente ou por programagéo): Descer - Estores / Persianas.

Material:

1x 8574 51 xx 1x 8522 11 00 1 médulo 4 saidas estore

- 00000000

/ \ = / N L av aa
CeEe) S
=

Objecto KNX

8574 51 xx 8522 11 00
N° N°
Nome do objecto Nome do objecto
0 Entrada - Subir / Descer - 2 Saida - Subir / Descer
1 Entrada - Inclinagéo lamelas / Stop > 3 Saida - Inclinagao lamelas / Stop
- 8574 51 xx Modulo 4 saidas estore
Nome do objecto Nome do objecto
0 Entrada - Subir / Descer -> Saida - Subir / Descer
1 Entrada - Inclinagao lamelas / Stop > Saida - Inclinagao lamelas / Stop
Parametros KNX
8522 11 00
8574 51 xx Modulo 4 saidas estore
Saida
Tipo de canal Persianas
Parametros por defeito Parametros por defeito
Duracao da descida total 50

Comentério:
* Uma presséo curta no botao de pressdo A ou W para o estore ou inclina as lamelas do estore,
* Uma pressé&o longa no botdo de pressdo A\ provoca a subida do estore,
¢ Uma presséao longa no botao de pressdo ¥ provoca a descida do estore.
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Principais caracteristicas

5. Principais caracteristicas

Produto 8574 51 xx

Numero max. enderegos de grupo 60

Numero max. associagdes 62
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Berker GmbH & Co. KG
Klagebach 38

58579 Schalksmuhle/Germany
Telefon + 49 (0) 2355/905-0
Telefax + 49 (0) 2355/905-111
www.berker.de
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